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texte : Pourquoi utiliser des bioindicateurs ?

Accélération permanente de la dégradation des sols

& * Le sol est une ressource non renouvelable
e Support de services écosystemiques
e Nombre important de sites et sols pollués

Outils pour appréhender I'état des sols

- * Indicateurs physico-chimiques (en routine)
* |Indicateurs biologiques (rarement)
) =2 recommandations (ministere, ADEME, norme ISO TRIADE, etc.)

Alors que les organismes du sol...

—— | » réagissent aux pressions environnementales
e sont des indicateurs intégratifs des risques

e sont considérés dans les projets de réaménagement urbains




actifs du programme de recherche COMBINE

Déterminer des valeurs guides : Threshold guide values (TC
ex situ)

e 15 métaux et métalloides
e 16 HAP
e 7 PCBI

Ponts entre les méthodologies d’ERS et d’ERE ?

e Comparaison entre bioaccessibilité orale et biodisponibilité environnemen

' A @




ccessibilité orale : UBM »&

HOMME

\

ESTOMAC

. Particule de sol

A Contaminant sorbé

A Contaminant bioaccessible

A

Contaminant biodisponible

Utilisation pour ajuster/affiner les

quotients de danger et les exces de

(@

La démarche d’Int

de ’Etat des |

risques individuels pour I'’ERS
lorsqu’ils sont en zone d’incertitude

ABSORPTION ‘
>y

e ——
S ———

< Phase gastro-intestinale

< Phase gastrigque >
_— NI Agitation par rotation |—
— — Mélange agitation par 4h00 - 37°C —
— — manuel rotation pH = 6.3+0.5 =
— | — | —— . > B
= = 5-15 min 1h00 - 37°C Centrifugation ——
_Q E pH=1.2-1.7 3000 g - 5 min %

0.6gsol  9mLsalive 13.5 mL jus gastrique 27 mL jus Chyme

(PH = 6.5) (pPH=1.0) duodénal (pH = 7.4)

9 mL bile (pH = 8.0)

Y

Analy

Représentation schématique du test UBM (Pelfréne, 2016)
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lisponibilité : TGV @

AP
CY
CE
LU
HE
NT
| Congélation a -80°C et
LT dissection de la masse Mesure des contaminants en IC
YR THRESHOLD GUIDE VALUES viscérale pour 15QEI\é1,C|e_InE(;g/MS afl)g‘
, TGV = Q3 +1,5*(Q3-Q1 extraction Qu pour
aANT ( ) et 7 PCBi
HY  PCB28 e

[Co] visceéres g
bFLT PCB52 (mg.kg! ms)
KFLT PCB101 Cas particulier
;aPYR PCB118 _ v organiques

TGV =LQ

EEIAN | [HEEEE N Cobalt — TGV Co (sauf NAP)
ghiPL PCB153 - e = 8,12 mgkg1 e

dPYR PCB180



lisponibilité : TGV @

GSET =
 métal(loide)s + SET HAP + {—=
SET PCB = 5 (AQ-1)

GERITOXE =
ITME + ERITPAH + ERITPCB -
=3 RC :

Concentrations médianes (C) en contaminants (28j)

C/Threshold Guide Values (

Quotientd’accumulation (AQ)

(AQ-1)*Toxicity Point (TP)

Coefficient de risque (RC)




iccessibilité et biodisponibilité

) 4 )
BIOACCESSIBILITE BIODISPONIBILITE
Identification des risques | <============——=—=- > Identification des risques
sanitaires ) S environnementaux

»

\ ? / @
P
Elaboration du plan de \ i,.: ,! N I
gestion couplant ERS et ERE H EA I.TI

ONE PLANET ONE FUTU
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tions entre biodisponibilité pour I’escargot et bioaccessibilité ora

As, UBM G 31 Cd, UBM G Pb, UBM G

. g ~ Equations @ r? .

1 [As]ygm g = 0,52%** + 1,27 X [AS] g cargor™ ** 0,68 <

T B [As]ygm i = 0,49%** + 1,18 X [AS]cecargor™ ** 0,72 <
o T T T Cdlygme = 0,65% %% + 1,15 X [Cdlageargor™ 092 <
As, UBM GI N Cd, UBM GI Pb, UBM GI [Cd]yem 6 = -0,64*** + 0,96 x [Cd] cgeargor™ ** 0,88 <
N . [Pb]ygm 6= 0,51%* + 1,04 X [Pb] cprgor™ ** 0,89 <

2 3 ; [Pb] e o = -0,74* + 1,14 x [Pb].... o0 ¥ ** 0,70 <

0.5 1.0 1.5 20 0 1 2 3 0 1 2 3 4

ntrations in snails (log;o(x+1) mg kg! dw) Q@B

De bonnes relations existent pour les 3 contaminants entre la bioaccumulation pour
I’escargot et la bioaccessibilité orale pour ’'Homme



tions entre biodisponibilité pour I’escargot et bioaccessibilité ora

» (@ Equations r:
75 [ASlugm 6 = -0,51% + 1,28 X [AS]scargor™** + 0,57 x [MO]*** 0.8!
(+17¢

glande salivaire

[As]ysm a1 = 0,40% + 1.19 X [As] orgor™ ** + 0,49 x [MO]*** 0.8:
7,1 (+15
rectum [Cdlymg = -1.07*** + 1.08 X [Cd]escprgor™ ** + 0,28 X [MO]** 0.9!
Intestin distal (+3%

7,4 [Cd]ysm o = Pas d’influence des parametres des sols
Intestin proximal  [Pb] g\ ¢ = -0.18 + 0,87 X [Pb]osyrgor* ** + 0,55 X [MO]*** 0.9:
6,3 (+4Y
Glande digestive  [pp] ..\ =-1,83%** + 0,88 X [Pb],;cyrgor*** + 0,88 x [MO]** 0.7
=71 (+79

De bonnes relations existent pour les 3 contaminants entre la bioaccumulation pour
I’escargot et la bioaccessibilité orale pour ’'Homme



tions entre biodisponibilité pour I’escargot et bioaccessibilité ora

ns
es

Cadmium
UBM gastrique

Arsenic
UBM gastrique

r? adj = 0.850 r2 adj = 0.949

y=0.046 + 0.945x

y=0.136 + 0.859x ©

Arsenic
UBM gastro-intestinal

Cadmium
UBM gastro-intestinal

r?adj=0.871 r? adj = 0.889

y=0.078 +0.871x of "~

y=0.109 + 0.879x ¢

Concentrations bioaccessibles mesurées A

UBMplgoar;t:ique TeSt UBM Esca rgOt
facteur de
. Risques correction pour ERE
r? adj =0.930 |'ERS
\{= 0.17(? - 0.9343x
Type In vitro In vivo
UBM gazlcr)g?i?wtestinal
Durée 6 h 28 j
r? adj=0.775
. y= 0.3’31 + 0.?79x
Contaminants 15 metal(loic
validés As, Cd et Pb + 16 HAP
+ 7 PCB

De bonnes relations existent pour les 3 contaminants entre la bioaccumulation pour
I’escargot et la bioaccessibilité orale pour ’'Homme
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clusions & Perspectives
eégration de l’approche GSET et GERITOXE dans les tiers 2 et 3 de la procédure TRIAD

normalisation de ’approche GSET est en cours, ’essai inter-laboratoire s’ét:
roulé durant l’été 2019. Stade actuel : DIS

rtes relations entre la bioaccessibilité orale pour ’Homme et la biodisponibilité pe
scargot.

s résultats constituent une base vers une évaluation intégrative des risques pour Ul
combinant des outils complémentaires d’évaluation de ’exposition des organismes.

1SO/DIS 24032

Iso Qualité du sol — Encagement in situ d’escargots pour la
mesure de la bioaccumulation de contaminants
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https://www.iso.org/fr/standard/77617.html



ADEME

@& B

Agence de |'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

Merci de votre attention !
Avez-vous des questions ?
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