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1- CONTEXTE 2

[COVs] intérieurs > 2 a 100 X [COVs] exterieurs

90% du temps des
habitants des pays
industrialisés passé dans
des environnements clos

Plus de 20% des logements
européens et ameéricains

sont affectés par des

moisissures visibles

* ANSES. 2016. Moisissures dans le bati. Avis de I'’Anses Rapport d’expertise collective.
https://www.anses.fr/en/system/files/AIR2014SA0016Ra.pdf.

« Jia, Chunrong, Stuart Batterman, et Christopher Godwin. 2008. « VOCs in Industrial, Urban and Suburban
Neighborhoods, Part 1: Indoor and Outdoor Concentrations, Variation, and Risk Drivers ». Atmospheric
Environment 42 (9): 2083-2100. https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2007.11.055.

* The Inside Story: A Guide to Indoor Air Quality. 1993. U.S. Environmental Protection Agency.
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https://www.anses.fr/en/system/files/AIR2014SA0016Ra.pdf
https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2007.11.055

1- CONTEXTE

[ Effet environnemental )

Température
Air
Fau Lumiére
Oxygene
Matériau natif Développement des hyphes
Matériau altéré
Processus
( Croissance fongique d'assimilation

Processus de
dissimilation

« ANSES. 2016. Moisissures dans le béti. Avis de I'’Anses Rapport d’expertise collective. https://www.anses.fr/en/system/files/AIR2014SA0016Ra.pdf.

« Laycock, Bronwyn, Melissa Nikoli¢, John M. Colwell, Emilie Gauthier, Peter Halley, Steven Bottle, et Graeme George. 2017. « Lifetime Prediction of
Biodegradable Polymers ». Progress in Polymer Science, Topical Volume on Polymeric Biomaterials, 71 (ao(t): 144-89.
https://doi.org/10.1016/j.progpolymsci.2017.02.004.

« Singh, Baljit, et Nisha Sharma. 2008. « Mechanistic Implications of Plastic Degradation ». Polymer Degradation and Stability 93 (3): 561-84.

* Zervos, Spiros. 2010. « NATURAL AND ACCELERATED AGEING OF CELLULOSE AND PAPER: A LITERATURE REVIEW. », 42.
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https://www.anses.fr/en/system/files/AIR2014SA0016Ra.pdf
https://doi.org/10.1016/j.progpolymsci.2017.02.004

2- L'OBJECTIF DE CE TRAVAIL 4

Etudier I'effet du vielllissement sur :

»  Lefficacité du traitement antifongique présent dans
les matériaux de construction.

> Les émissions de ces matériaux en COV
(Composé Organique Volatil) et en COSV
(Composé Organique Semi-Volatil).
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3- DEMARCHE SCIENTIFIQUE

Matériaux

combinés

Mesure des
COV/COSV

Mesure de la
concentration
fongique
VY VY

physico-chimique

Chromatogram
Poashs = Yellow NRea, Bue

=
=
Computer Data Station
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4- MATERIAUX ANALYSES 6

MRKEOLN

RESINENCE

Enduit de
rénovation

Toile de
polyester & cellulose

« Composition inconnue
« Composée d’au moins deux polyméres
(cellulose et polyester)

« Contient 50 ppm de biocides de type
* Vulnérabilité a la croissance fongique 1,2-benzothizol-3(2H)-one

(EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR*] (EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR?]

« Laycock, Bronwyn, Melissa Nikoli¢, John M. Colwell, Emilie Gauthier, Peter Halley, Steven Bottle, et Graeme George. 2017. « Lifetime Prediction of Biodegradable Polymers ». Progress in Polymer Science, Topical Volume
on Polymeric Biomaterials, 71 (ao(t): 144-89. https://doi.org/10.1016/j.progpolymsci.2017.02.004.

* Reis-Menezes, Adriana Araujo, Walderez Gambale, Mauro Cintra Giudice, et Marcia Aiko Shirakawa. 2011. « Accelerated Testing of Mold Growth on Traditional and Recycled Book Paper ». International Biodeterioration &
Biodegradation 65 (3): 423-28. https://doi.org/10.1016/j.ibiod.2011.01.006.
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5- METHODOLOGIE D’ANALYSE /

. Processus
Préparation Vieillissement \
des physico- d’ moculatlon Analyse
échantillons chimique d’ mcubatlon /

Realise pour 30 jours &  Inoculation par des spores (-, AU niveau
35t£9°C et a HR=25£17% d’A.niger durant 45 min m|crob|en
e e T Q z
Polyester — , N AN --—
cellulose ‘ \' Inspection visuelle
(PEC) Produit de nettoyage Systeme

d'aérosolisation sec

400nm <4 <650nm ‘

Appliquée 24h/30 days. Incubation durant
30 jours a 23+2°C
eta Evaluation

HR = 93+2% guantitative

Matériaux Matériaux
combinés non revétu

Lumiére a spectre visible
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5- METHODOLOGIE D’ANALYSE 8

. Processus
Préparation Vieillissement \
des physico- d’ moculatlon Analyse
échantillons chimique d’ mcubatlon /

Réalisé pour 30 jours a |noculation par des spores @ AU niveau
35t£9°C et a HR=25£17% d’A.niger durant 45 min chimique

| Vinoyen=750pL ™
Appliqué 2 fois/jour. 3#

Polyester

cellulose Bro dt de nettovage S térﬁe \Prélevement des
(PEC) yag y émissions

d'aérosolisation sec

400nm <£ <650nm ‘ |

| Appliquée 24h/30 days. Incubation durant
30 jours a 23+2°C

et a
HR = 93+2%

Matériaux Matériaux |z
combinés non revétu|§

Analyze des
chromatogram mes

Lumiére a spectre visible
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6- RESULTATS 9
6.1. Evaluation de la croissance fongique

6.1.1 Inspection visuelle de la croissance fongique

Polyester cellulose
native

ms) Présence des colonies visibles %’I:?S{I nq{_fsur la toile polyester-cellulose seule a
état nati
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6.1.

6.1.2.

6- RESULTATS 10

Evaluation de la croissance fongique

Evaluation quantitative de la croissance fongique

Représentation logarithmique de la concentration des
spores développées sur I'enduit de rénovation (UFC.cm™)

Concentration en UFC.cm™

10°-

10

103 peei——

1024

10

> L'enduit de rénovation assure la protection
du matériau contre la croissance fongique
due a sa teneur en biocide ou au caractere
non biodégradable.

> Le processus de vieilissement n’a pas
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apporté d’effet favorable a la croissance
des moisissures.
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Taux d’émission (ug.m-2.h-1)

6- RESULTATS 11

6.2. Caractérisation des émissions COV/ COSV

6.2.1. Impact du vieillissement sur les émissions des COVs a partir du
matériau combiné natif
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Taux d’émission (ug.m-2.h-1)
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6- RESULTATS

6.2. Caractérisation des émissions COV/ COSV

6.2.2. Impact du processus d’inoculation et d’incubation sur les
émissions des COVs a partir du matériau combiné natif
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Taux d’émission (ug.m-2.h-1)
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6- RESULTATS

Caractérisation des émissions COV/ COSV

6.2.3. Impact du processus d’inoculation et d’incubation sur les
émissions des COVs a partir du matériau combiné vieilli

Taux d’émission (ug.m-2.h-1)
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6- RESULTATS 14

6.2. Caractérisation des émissions COV/ COSV

6.2.4. Evolution des émissions des biocides a partir du matériau combiné
natif
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7- CONCLUSION DE CET ESSA| 15

« L’enduit de rénovation protege la toile polyester cellulose contre la
prolifération fongique.

 Le vieillissement favorise une acquisition de résistance due a
I'utilisation du produit de nettoyage.

« Les temperatures modéerément elevées (35x9°C) et une humidité
relative élevee (93x6%) ont un effet significatif sur les émissions de
COV.

« Le conditionnement des matériaux vieillis a une humidité relative
élevée a entrainé un comportement variable de certains composés
detectes et I'apparition de certains autres composes.
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