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Technical solution deployed to determine the
impact of the conversion of a 4-lanes road into
a 2-lanes one with the addition of a two cyclable
lanes on pollutants’ emissions and the health of
the population
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. Project objective

Meersens aims to determine whether the reduction in the number of lanes, implemented since May 4, 2020, has an impact
on noise exposure and air quality in metropolitan areas and how that has a positive or negative impact on citizens’ health.

2020 2021

4-lanes road 2-lanes road + 2-lanes road for bike and bus
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Modeling air quality and noise Sensors measurements of air quality
situation before 4nd May 2020 and noise after 4nd May 2020
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. City context

Land use cover Population density Road network Traffic
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0 Global area: 0.638 km? 0 Major roads : 6,971m

0 Discontinuous urban fabric: 99.7%
O Traffic : decrease of 70% of average

0 Average population density: 4,532 inhabitants/km? speed during peak hours
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. Sensors: air quality and noise analysis (2021)

2 sensors from the 17nd February to the 1¢t Apr|I 2021
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Monitored Pollutants :
Ozone: 03 in ppb;

Fine particles: PM2.5 and PM10 with a diameter of less than 2.5
micrometers and 10 micrometers, respectively, in pg/m3;

©

©

© Noise: maximum and average in dB;

€ Light volatile organic compounds: VOCL in ppb;
©

Nitrogen dioxide: NO2 in pg/m3.
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Sensors measurements analysis in 2021

(2-lanes road)
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Ozone (0O3) in 2021

Polluant
Ozone O3

Heures de pointe Semaine Journée

} 5,068% \ -0,34% / 18,80%

94,26 ug/m3 90,68 pg/m3 95,93 ug/m3

variation moyenne par variation moyenne par rapport aux variation moyenne par rapport a la

rapport aux heures creuses week-ends nuit
heures de pointe: lundi - vendredi entre semaine: lundi - vendredi journée: 6h - 21h
6h-10h et 18h-20h week-end: samedi - dimanche nuit: 22h - 5h

Ozone 03: concentration moyenne quotidienne horaire Concentration horaire

moyenne de Ozone 03

65,69 [N N 105 35

lundi mardi mercredi jeudi vendredi samedi dimanche
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Ozone 03: Nombre de jour de dépassement du seuil annuel (120,0 pg/m3)
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. Particulate matter (PM2.5 & PM10) in 2021

Polluant
Particules fines PM2.5

Semaine Journée

/ pV

variation moyenne par rapport aux variation moyenne par rapport ala

week-ends nuit
semaine: lundi - vendredi journée: 6h-21h
week-end: samedi - dimanche nuit: 22h - 5h

Heures de pointe

/ 15,81%

12,00 ug/m3
variation moyenne par

rapport aux heures creuses
heures de pointe: lundi - vendredi entre
6h-10h et 18h-20h

11,73%

11,09 ug/m3

-8,766%

10,41 ug/m3

Concentration horaire
moyenne de Particules
fines PM2.5

Particules fines PM2.5: concentration moyenne quotidienne horaire

lundi mardi

mercredi jeudi vendredi samedi dimanche
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Particules fines PM2.5: Nombre de jour de dépassement du seuil annuel (25,00 ug/m3)
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Polluant
Particules fines PM10

Heures de pointe

/ 24,36%

17,04 pg/m3
variation moyenne par
rapport aux heures creuses

heures de pointe: lundi - vendredi entre
6h-10h et 18h-20h

Particules fines PM10: concentration moyenne quotidienne horaire

Semaine

/

variation moyenne par rapport aux

Journée

7/

variation moyenne par rapportala

25,01%

15,39 ug/m3

1,847%

14,57 ug/m3

week-ends nuit
semaine: lundi - vendredi journée: 6h - 21h
week-end: samedi - dimanche nuit: 22h - 5h

Concentration horaire

lundi
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23

moyenne de Particules
fines PM10

&.40 [N - 0

mardi mercredi jeudi vendredi samedi dimanche

Particules fines PM10: Nombre de jour de dépassement du seuil annuel (40,00 pg/m3)
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. Nitrogen dioxide (NO2) in 2021

Polluant
Dioxyde d’azote NO2

Heures de pointe Semaine Journée

/ 82,25% / 54,31% / 23,22%

51,37 ug/m3 37,48 ug/m3 35,88 ug/m3

variation moyenne par variation moyenne par rapport aux variation moyenne par rapportala

rapport aux heures creuses week-ends nuit
heures de pointe: lundi - vendredi entre semaine: lundi - vendredi journée: 6h - 21h
6h-10h et 18h-20h week-end: samedi - dimanche nuit: 22h - 5h

Dioxyde d’azote NO2: concentration moyenne quotidienne horaire Concentration horaire

moyenne de Dioxyde

lundi mardi mercredi jeudi vendredi samedi dimanche d’azote NO2

VONONPWNERO

Dioxyde d’azote NO2: Nombre de jour de dépassement du seuil annuel (40,00 png/m3)
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. Volatile organic compounds (VOCs) in 2021

Polluant
Composés aorganiques volatiles COV

Heures de pointe Semaine Journée

/ 193,7% / 132,32% / 57,57%

8,257 ppb 4,919 ppb 4,660 ppb

variation moyenne par variation moyenne par rapport aux variation moyenne par rapport a la

rapport aux heures creuses week-ends nuit
heures de pointe: lundi - vendredi entre semaine: lundi - vendredi journée: 6h-21h
6h-10h et 18h-20h week-end: samedi - dimanche nuit: 22h - 5h

Composés organiques volatiles COV: concentration moyenne quotidienne horaire concentration horaire

moyenne de Composés
lundi mardi mercredi jeudi vendredi samedi dimanche organiques volatiles COV

0.2 I 0.5

VONONAWN RO

Composés organiques volatiles COV: Nombre de jour de dépassement du seuil annuel (48,00 ppb)

Mois de Dat.. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Ojour(s)
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. Noise and max noise in 2021

Polluant
Bruit moyen

Heures de pointe
/' 21,44%
62,92 dB

variation moyenne par

rapport aux heures creuses
heures de pointe: lundi - vendredi entre
6h-10h et 18h-20h

Semaine

o aso

variation moyenne par rapport aux
week-ends

semaine: lundi - vendredi
week-end: samedi - dimanche

Bruit moyen: concentration moyenne quotidienne horaire

lundi

Bruit moyen: Nombre de jour de dépassement du seuil annuel (80,00 dB)

mercredi jeudi vendredi
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Journée
/ 62,99%

variation moyenne par rapport a la
nuit

journée: 6h - 21h

nuit: 22h - 5h

Concentration horaire
moyenne de Bruit moyen

dimanche

0 jour(s)

de dépassement du
seuil réglementaire
d’exposition annuelle

Polluant
Bruit maximum

Heures de pointe
/‘ 10,44%

variation moyenne par

rapport aux heures creuses
heures de pointe: lundi - vendredi entre
6h-10h et 18h-20h

Semaine

/03

variation moyenne par rapport aux

week-ends
semaine: lundi - vendredi
week-end: samedi - dimanche

Bruit maximum: concentration moyenne quotidienne horaire

lundi

DN BWN RO

Bruit maximum: Nombre de jour de dépassement du seuil annuel (80,00 dB)

mardi

mercredi jeudi vendredi
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/J 2653%
96,65dB
variation moyenne par rapport ala
nuit
journée; 6h-21h
nuit: 22h - 5h

Concentration horaire
moyenne de Bruit
samedi dimanche maximum

64,56 IS 10501
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Health impact




. Health impact for population

€ No risk at short term © Environment that can promote respiratory problems
_ _ . . (exacerbation of asthma, cough, respiratory discomfort,
© Potential weakening of th'e respiratory system in case long-term fragilization of the respiratory system) especially
of repeated exposure during pollution peaks at peak hours
0 Noisy environment that can cause discomfort, Q Noisy environment that can cause discomfort, increased
increased fatigue and/or stress during the day fatigue and/or stress during the day

Recommendations at peak hours

Ot Rt X

Maintain outings and Avoid the area Favor moderate
activities but within a during heavy activities
C limited time traffic at rush hour

I'¢
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Comparison 2020 vs 2021




. Hypothesis for comparison between 2020/2021

To compare the change from 4 lanes in 2020 to 2 lanes in 2021, 3 cases were retained :

This case only corrects the number of vehicles between the 2020 period when there was no curfew or telework recommendations and
the 2021 period when a curfew is in place as well as a strong telework recommendation

AR N\ @D

Tel ki
2020 eleworking 2021

This case uses the data of case 1 but assumes a 4% decrease in traffic in 2021 on the basis of a change in vehicle routes (due to traffic
jams or other) but also to a change in transport mode with a passage in soft modes (bicycles / buses / electric scooters ...).

AR\ A

2020 Change transport modes 2021

e This case aims to compare the environmental and health impact solely due to the transition from 4 lanes to 2 lanes. The assumption used is

therefore an identical number of vehicles per hour between 2020 and 2021.

AR == S
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4 voies

10.4 28.1 104

Moyenne jour

Maximum

Comparison 2021-2020

VOCs

Heures de pointe

Moyenne jour

2 voies

10.7 25.9 14.6

Maximum

Heures de pointe

PM2.5 & PM10

4 voies

6.7

16.2 6.1

Maximum

Moyenne jour

Heures de pointe

2 voies

10.0 22.4 11.4

Maximum

Moyenne jour

Heures de pointe
6h-10h / 18h-20h

6h-10h / 18h-20h 6h-10h / 18h-20h

6h-10h / 18h-20h

7 %
Moyenne par tranche h 6 2 O/ variation des émissions en 2021 par
horaire == 0. O jour
é < 2 i
) — e Oy Variation des émissions en 2021 en
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- J
7 | \
2020 2021
1an-18n 10n-12n
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\ A0S w2 voies j \ j
Mecersens

4 voies

38.5 86.3

Moyenne jour Maximum

NO2

57.0

Heures de pointe
6h-10h / 18h-20h

~ Nt — P
Moyenne par tranche g 2 9 0/ variation des émissions en 2021 par '(Moyenne par tranche \( 49 Zty variation des émissions en 2021 par
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2 voies

36.1 77.6

Moyenne jour

50.1
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Comparison 2021-2020

03
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To go even further




NO2 concentration (ug/m?3) in September 2021

AVENUE DE LA REPUBLIQUE
SUITE A LA FERMETURE
D'UNE VOIE DE CIRCULATION
VOITURE SUR DEUX

SEULEMENT
47 000 250
VEHICULES/JOUR" VELOS/JOUR?

RESULTATS

TOUJOURS + DE BEOUCHON
TOUJOURS + DE POLLUTION

Sunday 8h Sunday 19h

:Elﬁimbl POLLUTION NIVEAU

- (&) ﬁv \V/& DE BRUIT

— osaua 6x ((,—2’{2.__ SUPERIEUR AUX

T‘? AU DESSUS DES NORMES* RECOMMANDATIONS **
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Next step



Transform 2 lanes road into 4 lanes road and monitor environment with sensors

Configuration
dorigine
[« |

2 ]

——
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AMENAGEMENT TEMPORAIRE AMENAGEMENT PROPOSE
DE LA METROPOLE PAR LA VILLE
1 voie de circulation automobile A/R 2 voies de circulation automobile Aller

1voie de circulation velo/bus A/R 1 voie de circulation automobile Retour
1 voie de circulation vélo A/R

o Transformation doesn’t required public works

o It will allow a relevant comparison

0 It will help city to choose better decision for citizens

CONFIDENTIAL
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